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O fisico norte-americano, autor de varios livros e
assiduo em programas de televisao, acredita que,
dentro de 100 anos, aimortalidade sera possivel
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intelectual

lexto Ricardo Lourenco. correspondente nos EUA

I'otos Rui Duarte Silva




®
Consultoria

12015 Exame |7




JN

Consultoria
Marketing

( GRANDE ENTREVISTA

dia 12 de fevereiro e Nova lorque
celebra o nascimento do histérico
Presidente Abraham Lincoln. Ape-
sar do feriado, as ruas da cidade,
da Baixa de Manhattan a Colina
do Vinagre, no coracio de Harlem,
estdo atipicamente vazias.
Nem a aproximacao do Dia dos
Namorados desperta o natural instinto consumista dos
nativos, domesticado pelos 20 graus negativos, acom-
panhados por um vento que corta qualquer pedaco
de pele deixado a descoberto.

Michio Kaku, um fisico americano com livros pu-
blicados em todo o mundo, autor de vdrios programas
de televisio e radio, pouco se importa com os elemen-
tos ¢ com as folgas, chegando cedo ao City College
University of New York para mais um dia de trabalho.

Com os ténis desapertados, sem gravata nem alu-
nos por perto, passa horas a manipular mentalmente
equagoes das teorias da relatividade e da fisica quanti-
¢a, um processo interrompido a meio da tarde, quan-
do recebe o Expresso para uma entrevista exclusiva,
onde projetard o futuro da humanidade.

Ficdmos a saber que a imortalidade serd possivel
dentro de 100 anos e que até 1 a sociedade vivera
num sistema de capitalismo perfeito, baseado ndo no
comércio de mercadorias, mas na transagao de capital
intelectual.

O professor americano também deu mds noticias.
Baseando-se nas leis da fisica, explicou porque € que
existird uma Inteérnet para os pobres e outra para os
ricos ¢ previu a ruina de Silicon Valley dentro de 10
anos. Nessa mesma altura, a tecnologia entrard em
crise, ressuscitando 20 anos depois, mais pujante do
que nunca, criando um novo risco: a conquista da
humanidade pelas mdquinas.

Os cendrlos do professor americano, que esteve no
passado dia 12 de margo em Portugal para participar
numa conferéncia sobre tendéncias do futuro na cida-
de do Porto, misturaram-se com analises a realidade
quotidiana.

Durante a nossa conversa, por exemplo, houve cri-
ticas aos preconceitos europeus, que encravam o de-
senvolvimento, e aos politicos contemporineos, que
s6 sabem falar de politica fiscal porque desconhecem
que “a ciéncia é o motor do progresso”.

Ja alguma vez esteve em Portugal?
Nunca.

Val aproveitar para apanharum pouco de sol e
“descongelar”?
Nio posso. Vou e venho no mesmo dia.

O professor temuma agendapreenchida - é
investigador, escritor, apresentador de programas
de televisdo e ridio e ainda di conferéncias. Prefere
investigar ou divulgar os avancos cientificos?

O meu foco principal € a investigagdo. Contudo, a
vida de Albert Einstein sempre me intrigou. Como
¢ que ele conseguia fazer tanta coisa ao mesmo tem-
po? Ele era um tedrico, alguém que forma, desenvolve
ou estuda os moldes de determinado assunto. O seu
laboratério era o ldpis. Fosse onde fosse, de avilo, de
comboio ou de baroo, ele trazia o laboratério consigo.
Se fosse fisico experimental, eu nunca poderia fazer
0 que fago, porque se uma pipeta se parte tenho de ir
rapidamente arranjar outra ou reparar a velha. Mas
nao, eu trabalho com a minha mente. Tenho equa-
¢oes a dangar no meu cérebro constantemente. Neste
momento, a0 mesmo tempo que falo consigo, estou a
manipular equagdes na minha cabega. Desta forma
tenho tempo para tudo.

Aindaaprende equacgoes?
Ja as tenho todas memorizadas. Agora ¢ uma questao
de as manipular, de alterar a sua ordem e de ver se a
certa altura fazem sentido.

E como o muisico que aprende as regras e depois
passaavidaatentar subverté-las...

Sim, absolutamente. Veja-se como um musico com-
pde. A maior parte do tempo, ele esta a janela e ndo
a frente do piano. Ele ja memorizou as melodias
basicas. O que faz a seguir ¢é tocd-las interlormente
até que haja um clique. Nesse momento, senta-se ao
piano. Depois volta para a janela. Ha muitos carto-
ons a gozar com fisicos tedricos como eu - de pé, a
discutirem com um quadro, por exemplo. Sim, nés
fazemos isso, mas na maioria do tempo manipula-
mos equagdes tal como um compositor manipula
uma musica. De vez em quando, sentamo-nos e es-
crevemos as equacoes e depois, tal como o musico,
voltamos para a janela.

I8 Exame ansil20s



®
Consultoria

Vida de cientista

Origens

Michio Kaku nasceu na cidade californiana de Sdo José, a

24 de Janeiro de 1947 (68 anos). Os pais, ambos de origem
japonesa, conheceram-se no campo de concentracio

de Tule Lake, uma das 10 Infraestruturas daquele tipo
construidas na Costa Oeste americana durante a Sequnda
Guerra Mundial. Até final do conflito, estes centros de
recolocacdo (designacdo oficial) albergariam mais de 120 mil
pessoas.

Vida

Cedo despertou para a déncia. Ainda nos tempos de liceu,
Kaku construlu um acelerador de particulas na garagem

dos pais com o objetivo de criar antimatéria, acabando por
concorrer a um festival nacional para jovens investigadores
onde ganhou a prestigiada bolsa de estudo Hertz
Engineering. Licenciado em Harvard, passou posteriormente
por Berkeley e Princeton.

Carreira

Autor de oito livros, trés deles (Physics of the Impossible,
2008, Physics of the Future, 2011, e Physics of the Mind,
2014) fiquraram na lista dos mais vendidos do jornal The New
York Times. Além disso, publicou até hoje mais de 70 artigos
clentificos em publicacdes especializadas e participou em
diversos programas de radio e televisdo (BBC, Canal Histéria,
Discovery e Canal Ciéncia). Fisico tedrico de formac3o,
Michio Kaku € professor ha 25 anos na Universidade New
York City College, onde lidera o Departamento de Fisica.
Apesar da agenda preenchida, continua um fervoroso
ativista antinuclear e pro-programa espacial acreditando
que o futuro da humanidade passara pelos planetas situados
fora do sistema solar (exoplanetas).

Garante que a ciéncia é o motor da prosperidade.
A esse propésito, o Instituto Brookings publicou, no
inicio deste més, um relatério que indica que as 50
industrias de ponta nos Estados Unidos ja empregam
perto de 10% da populacdo ativa e sdo responsaveis
por 17% do produto interno bruto americano. De que
forma é que aUnido Europeia, que lutacombaixo cres-
cimento econémico, deve olhar para esta tendéncia
eagir?
Os politicos, os advogados e os cientistas olham para a
prosperidade e riqueza de forma totalmente diferente.
A maior parte dos polfticos sio ex-advogados, € eles
olham para tudo como um jogo de soma zero, isto ¢,
uma situacdo na qual o ganho de uma pessoa é neces-
sariamente a perda de outra. Vocé processa o Pedro
para pagar ao Paulo. E a esséncia do Direito. Quando
um advogado se torna politico, ele cobra impostos ao
Pedro para pagar ao Paulo. Economistas e advogados
s6 sabem falar sobre politica fiscal. Eles nio sabem
outra coisa. Eu sou um fisico, e por isso quero que
o bolo aumente de tamanho. Como? Criando novas
industrias. Agora, muita gente ouve isto e pergunta: o
que é que a fisica quantica fez até hoje por mim? Al6!
Para comecar, duas invencdes fundamentais: transis-
tores ¢ laser. Ambos sdo aparelhos quantomecanicos.
Sem eles nunca existiria sociedade moderna. Mas as
pessoas que desconhecem isto sdo precisamente os
advogados e os politicos, que olham para a realidade
e ajustam-na através de politicas fiscais. Dai a ne-
cessidade de um espfrito inovador. Quando falo com
cientistas europeus, eles dizem-me que gostavam de
vir para a América, conhecida por absorver cérebros
de todo o mundo. Fico espantado: afinal de contas,
a Europa ¢ rica, desenvolvida e repleta de grandes
clentistas. Ao que eles me respondem que na Euro
Pa, $€ SOmos NOVos € cometemos um erro, estd tudo
terminado. N3o ha segundas chances, porque o erro
persegue-nos a vida inteira.

Porque é que ndo ha segundas oportunidades para
os cientistas na Europa? >
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Neste momento, ao mesmo tempo que falo
consigo, estou a manipular equacoes na
minha cabeca. Desta forma, tenho tempo

para tudo.

» Porque as pessoas sabem quem tu és. Sabem
quem s30 0s teus pais, os teus avés... E como uma
nodoa que ndo sai. A atitude nos Estados Unidos ¢
completamente diferente. A primeira pergunta é
sempre: neste preciso momento, em que € que tu me
podes ser util? Ninguém quer saber quem sdo os teus
pals, o que fizeram, as escolas que frequentaste e os
€rros que cometeste, Até porque, sé nio cometeste
erros, sinceramente, no tens qualquer valor.

Parece acreditar que a Europa permanece comuma
mentalidade antiga. O problema é que a evolugao
tecnolégica esta amoldar a economiado futuro

e omercado de trabalho terd de se ajustarauma
realidade em que serdo precisos menos empregos
paraproduzir amesma quantidade de riqueza. Como
sera essaevolucao?

Nds estamos a transitar de um capitalismo baseado na
transagdo de mercadorias para um capitalismo de bens
intelectuals. E uma transi¢io enorme na criacio de
riqueza, Olhe-se para a agricultura: esta manhi, con-
sumimos um pequeno-almogo que o rei de Inglaterra
nunca imaginaria ter ha cerca de 100 anos. Comida
dos quatro cantos do globo, superbarata. O Cristévdo
Colombo arriscou a vida por causa de especiarias, algo
que hoje encontramos em qualquer mercearia. Numa
economia baseada na transagao de mercadorias, os
precos ficam cada vez mais baixos, porque hd mais
concorréncia, melhor transporte, etc. Mas o capital
intelectual é cada vez mais precioso, € muitas nagbes
nao percebem isso. Pensemos em nagdes com uma
economia bascada na agricultura, Elas serdo pobres no
futuro, porque os bens agricolas podem ser produzidos
em massa. Mas ndo podemos produzir em massa men-
tes. Para criar uma mente € preciso imenso trabalho.
Temos de ir para a universidade, apurar, melhorar. Esta

transigo jd estd a ocorrer, mas nos agimos tal como se
a economia ainda fosse a mesma.

Mas as alteragdes climaticas podem vir a afetaro
preco dessas mercadorias.

A alteragdo climdtica do planeta é uma realidade,
mas é um processo lento, cujo impacto € projetado
a 30 ou 40 anos. Nds estamos a falar de agora. Por
exemplo, estd na ordem do dia falar em desigualdade
na América. Quase 90% dos artigos sobre o assunto
mencionam novas politicas fiscais para lidar com o
problema. Quem ¢ rico? Quanto pagam em impos-
tos? O que aconteceria com uma alteracao do siste-
ma fiscal? Tudo isto falha o ponto principal, que é o
seguinte: a economia estd a mudar e é por isso que
temos desigualdade. Nos Estados Unidos, um tergo
da populagdo vive bastante bem. Os outros dois ter-
¢Os ou estagnaram ou pioraram as suas condicbes de
vida. Mas depois olhamos para o nivel escolar e a sua
integrac¢do na nova economia ¢ a mesma. Um tergo foi
para a universidade e preparou-se para a nova eco-
nomia, enquanto os restantes nao puseram os pés na
faculdade ou andaram por ld mas ndo conseguiram

integrar-se.

E ai que a ciéncia entra para tentar aumentar o bolo
de que fala, via novas industrias, criadoras de mais
emprego.

Exato. Temos de encorajar a inovagiio, reduzir impos-
tos para os empreendedores e inovadores. Temos de
0s incentivar a produzir novos produtos. Os politicos
fazem o que sabem melhor, ou scja, cobram impostos,
uma vez que nio criam valor, apenas gerem a riqueza
dos outros. Ndo ha divida de que o setor cientifico
cria riqueza, mas os politicos parecem desconhecer
essa realidade. E por isso que a Europa tem  »
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» baixo crescimento econdmico. Porque é que mui-
tas das invengdes surgem nos Estados Unidos? Nio é
uma questio genética, claro que ndo. A nossa cultu-
ra estimula o empreendedorismo, promove o risco,
perdoa o erro e reconhece o peso da ciéncia no nosso
futuro. £ uma questio cultural.

Prevé que, no futuro, as pessoas terdo Internet

nas lentes de contacto e, como tal, informagio
Imediata sobre 0s produtos que querem comprar,
estabelecendo-se um equilibrio perfeito entre
procura e oferta. Essa evolucdo criard o capitalismo
perfeito. Pode explicar melhor esse concelto?

O que ¢ o capitalismo? E propriedade privada, onde
0$ preqos sio estabelecidos pelas forgas do mercado
- procura e oferta. S6 que, nos moldes atuais, o capi-
talismo é imperfeito, porque nés nio sabemos verda-
deiramente quanto custa determinado produto. Nés
estimamos o valor das coisas. Ha muitas incertezas na
relacdo entre procura e oferta. Agora, o que € que a re-
volugdo cientifica, que produz computadores cada vez
mais poderosos, nos traz? Duas palavras: capitalismo
perfeito. Todos estes gadgets irdo promover o capita
lismo perfeito. Quem lucra com isso? O consumidor,
visto que os precos serdao mais baixos, Saberemos
quem nos estd a tentar enganar, obteremos o melhor
produto, ¢ o produtor, por seu lado, conhecerd me-
* lhor o cliente devido a profusio de informacio online,
Quem ird perder num cendrio de capitalismo perfeito?
O intermedidrio nos moldes atuais. Pensemos num
corretor da bolsa, ele € um intermedidrio. Hoje, ele
j4 ndo vende agoes, porque nos podemos comprd-las
diretamente na Internet. Mesmo assim, hd pessoas
que continuam a requisitar os seus servigos, porque
eles fornecem algo que nenhum computador conse-
gue: capital intelectual. O corretor vende experiéncia,
conhecimento, andlise, inova¢do, criatividade, Veja-se
o exemplo de um agente imobilidrio: porque é que
ainda precisamos dele quando podemos ir a Net e
adquirir diretamente? Porque nds queremos conhe-
cimento, informacdo. Queremos saber onde ficam as
escolas e que tipos de escolas sdo. Conhecer a taxa
de criminalidade, se os politicos locals sdo corruptos.
Para sobreviver, teremos de fornecer algo de que a
inteligéncia artificial ¢ incapaz, isto ¢, capital inte-
lectual. Os robés sdo bons em trabalhos repetitivos,
ao contrdrio dos humanos, cujos trabalhos do futuro
exigirdo senso comum.

Pode dar exemplos?

Olhe-se para um jardineiro ou para um trabalhador da
construgao civil. Eles continuario a ter o seu emprego.
Os robds ndo conseguem fazer jardinagem, ndo conse-
guem construir nada, porque cada planta é diferente,
cada projeto é diferente. Trabalhos ndo repetitivos de

‘colarinho azul' irdo florescer no futuro. Agora, traba
lhos de ‘colarinho azul' repetitivos - industria téxtil,
automovel - esquecam. No que respeita ao ‘colarinho
branco’, os inovadores e crialivos ndo terdo problema
- Musicos, alores, escritores, comediantes, analistas,
cientistas e engenheiros -, ou sefa, todos aqueles que
fornecerem capital intelectual.

‘ouevquueosetordemedlo.queho]eau-avesa

dificuldades, ira prosperar no futuro?

Sim e ndo. Os media repetitivos irdo pela janela fora.
Por exemplo, ha muitos jornais a falir. O The New
York Times (NYT) sofreu uma perda de mil milhoes
de délares (877 milhdes de euros) ao comprar o The
Boston Globe. Incrivel! Ndo se pode investir contra a
tecnologia no mundo dos media. Temos de surfar a
onda. O NYT investiu em contraciclo, contra a tec-
nologia, pensando que 0s jornais impressos estariam
connosco para sempre, [Risos] Nio! Toda a indtstria
de media sera digital, € quem apostar contra esta ten-
déncia ird falir. A sua digitalizagio €std a ocorrer agora,
e ¢ por isso que o caos impera. Porém, ¢ importante
perceber que estamos a assistir a digitalizacio da so-
ciedade em geral. A indistria musical fol a primelra a
ser digitalizada. Seguiram-se 0s media. As proximas
serdo, por esta ordem, satde, educagio, coméreio ¢
transportes. Os carros nio precisariio de condutores.
Os supermercados ndo terdo funciondrios, porque as
pessoas usardo o telemaével para escolher e pagar. A
educagdo serd digitalizada. Quer isso dizer que todos
0s professores irao para o desemprego? Ndo. Veja-se
0 caso dos cursos via Internet. As pessoas querem
aprender com os melhores do MIT ou de Stanford,
certo? O problema ¢ que a taxa de abandono desses
cursos ¢ de 90%. Porqué? Porque os seres humanos
gostam de ser erientados, aconselhados. Queremos
pressio, intera¢ao social. E dessa forma que aprende-
mos. A educacdo serd, assim, uma mistura de cursos
online com orientagao ¢ monitorizacdo presencial.

Que paises ou blocos econémicos estardo mais
preparados para amudanca?

Olhe-se para a Russia. Ja 14 estive vdrias vezes. Uma
vez encontrei-me com o antigo Presidente e atual pri-
meiro-ministro, Dmitry Medvedey, ¢ ele disse-me que
estavam a construir um Silicon Valley nos arredores de
Moscovo. Conhecl virios estudantes brilhantes, mas
todos nds sabemos que o problema da Ruissia € possuir
uma economia baseada em mercadorias; na verdade,
numa mercadoria: o petréleo. Isso € perigoso, porque
0 seu prego varla e, no geral, a tendéncia € ele bai-
xar devido & melhoria da tecnologia ¢ produgdo em
massa. Ao invés, olhe-se para o exemplo chinés. Eles
tém um programa de ensino chamado CUSPEA, onde
pegam, por exemplo, nos melhores fisicos, os  »
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melhores de uma populacio de mals de mil mi-
lhdes de habitantes, e enviam-nos para os Estados
Unidos. Eu vejo-os todos os dias. Alguns sio meus
alunos e eu proprio fago parte do comité do programa.
Eles s0 o topo. Quando eles voltam - nem todos vol
tam, diga-se -, iniciam industrias, inventam produtos,
ajudam o programa espacial, computadores, biotec
nologia, etc. A China sabe que ciéncia e a tecnologia
s3o a chave do futuro. Eles sabem qué ndo podem
continuar a fazer sapatos € roupas para S¢mpre ¢ pres-
sentem que a transicdo ¢ urgente, reconhecendo que
ndo podem continuar a produzir coisas baratas em
massa, mas que deverdo produzir bens sofisticados
€m massa para a economia moderna.

O facto de enviarem estudantes para os Estados
Unidos significa que este pais ainda tem as melhores
universidades do mundo?

Temporariamente, Mas hd uma li¢io a ter em conta.
No século XIX, quem eram os grandes fisicos? James
Maxwell, Michael Faraday.. Todos britdnicos. Surge o
século XX ¢ quem sio eles? Todos alemaes - Albert
Einstein, Werner Heisenberg. Houve uma transi¢io
porque o Reino Unido estava em declinio, a0 mesmo
tempo em que a Alemanha se tinha reunificado sob a
batuta de Bismark e comecado a sua ascensio. A Amé
rica acabou por beneficiar da Segunda Guerra, visto
que os dois impérios, germanico e britanico, partiram
para a guerra por duas vezes. Nenhum deles saiu vito
rioso dos conflitos, ao contrario dos EUA e da Russia,
que ficaram com a nata dos cientistas alemaes. Mas
isso ndo dura para sempre. Olhe-se para os principais
campos da ciéncia, por exemplo para o acelerador de
particulas, o futuro ‘Vaticano' da fisica, que devia ter
sido construido nos arredores de Dallas, no Texas. O
Congresso ndo financiou e hoje, como ja percebemos,
quem € que tem toda a publicidade e reconhecimento
no campo da fisica? Onde é a Meca, o ‘Vaticano’ da
fisica? Em Genebra, onde a infraestrutura fol cons-
truida. Quem estd na vanguarda da fusdo? Franga.
Em 2020, esse pais ird ligar o Reator Internacional
Termonuclear Experimental, um megaprojeto, mais
um, construido fora dos EUA. Se tudo correr bem,
talvez um dia consigamos obter energia através da
dgua dos oceanos. Preste-se ateng¢do a biotecnologia.
Aqui temos um problema, porque hd pessoas que nio
gostam de experiéncias em embrides humanos € por
IS0 hd restrigdes a Investigacao de células estaminais.
Programa espacial? O Presidente Obama cancelou o
projeto de constru¢io de um novo vaivém, assim como
as missoes a Lua e a Marte. Quem beneficia? A China,
que em 2025 colocard a sua bandeira na Lua. O meu
ponto € o seguinte: nenhuma nagdo tem o monopolio
da ciéncia, mas a ciéncia é, sem duavida, o motor da
prosperidade, ¢ a América estd a perder gds.

Comegou por criticar amentalidade europeia, mas,
se aciéncia é o motor da prosperidade, o Velho
Continente até parece estar no bom caminho.

Sim, mas a Europa tem um problema: a economia é
regulada em demasia. Demasiados impostos ¢ dema-
siadas normas. O empreendedorismo nio faz parte
da cultura. Quem € que surge com novas ideias, com
novas empresas, com novas tecnologias?

Como se criaum novo sistema de ensino capaz de
alimentar anova economia?

E verdade que a educagdo serd uma das chaves, mas
c¢la tem problemas orginicos. Por exemplo, eu fago
parte do sindicato dos professores ha décadas, mas
temos de reconhecer que os sindicatos podem tornar-
se demasiado poderosos. Sei disso porque os meus fi-
1hos passaram pelo sistema publico € 0s maus profes
sores sio diffcels de remover. Tem de haver feedback
e responsabilizagio. Ndo se pode esperar que alguém
que seja mau professor tenha o seu lugar garantido.
Retirava poder aos sindicatos, e que mais?

O sistema educativo nio mudou desde o tempo de
Aristoteles, que ensinou Alexandre, o Grande, da mes-
ma forma que hoje passamos conhecimento aos nos
sos alunos. E porque é que tudo baixa de preco menos
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a educacio? Aqui nos Estados Unidos os gastos com
a educagio estao sempre acima do nivel da inflagao.
A boa noticia é que ainda hd 6timas universidades,
0 que também significa que teremos de continuar a
financid-las. De uma forma geral, o sistema ameri-
cano tem um ponto fraco: o ensino secunddrio, um
dos piores ao nivel da ciéncia. Os nossos estudantes
ficam quase sempre em ltimo nos virios concursos
internacionais de ciéncia e matematica.

Até adécada de 80 os liceus americanos tinham
prestacoes de topo. O que mudou?

E uma longa historia, mas recorde-se o lancamento do
Sputnik nos anos 50. Mudou tudo no nosso sistema
de ensino, uma vez que ser engenheiro ou cientista se
tornou um dever patriético. Era a Guerra Fria, e foram
contratados professores, ergueram-sé institutos € o
Programa Espacial Americano desenvolveu-se.

Parece que ter uminimigo ajuda...

Ajuda, mas ter um complexo industrial gigantesco
também. Tinhamos tudo em excesso, nomeadamen
te material militar - mais balas, mais veiculos blin
dados, mais avides. Depois do Sputnik, essa disputa
tornou-se high tech e nos perdemo-la. Depois da ida

a Lua, o que fizemos? Perdemos tempo no Vietna
me ¢ as pessoas comecaram a fechar-se em vez de
olhar para a ciéncia como o passaporte para o futu
ro. Foi a partir dai que comegdmos a ter movimentos
anticiéncia. Por exemplo: no século XIX, se formos ler
os grandes pensadores de esquerda, como Karl Marx,
eles idolatravam a ciéncia. Escreveram sobre isso. A
ciéncia tinha glamour, era o futuro. Lenine tem um
livro, Materialismo e Empiriocriticismo, onde escreve
sobre os fundamentos da teoria da relatividade antes
de Einstein. Hoje, a esquerda ¢ anticiéncia. Neste ca
pitulo, os tempos de Marx e Lenine estao muito, muito
longe. Nao existe soclalismo clentifico.

O movimento anticiéncia expandiu-se a esquerda e
adireita. Hoje, ainda temos republicanos anegarem
ateoriade alteracdes climaticas edemocratasa
protagonizarem campanhas antivacinacdo. Quais as
razdes para este sentimento tao alargado?

Por um lado, a ciéncia estd a pagar o preco do su
cesso, Hoje, por exemplo, raramente vemos pessoas
COM SArampo, por isso comegamos a questionar se o
sarampo ¢ uma doenga e se ainda existe. Ha aqueles
que pensam que ¢ uma questio psicologica e que se
as pessoas se sentirem bem o sarampo passa, I1sto s3o
ideias paleoliticas que o homem tinha hd milhares
de anos, quando ndo conhecia a origem das doengas
¢ achava que tudo era castigo dos deuses. Por outro
lado, ha que reconhecer que houve casos de mau uso
da ciéncia - basta recordar a Guerra do Vietname ¢ os
bombardeamentos com napalm ou agente laranja. No
fim, os americanos niio s6 estavam horrorizados com
tudo aquilo como tinham percebido que, apesar de
toda aquela ciéncia, tinhamos perdido a guerra. Isto
para ndo falar das bombas nucleares usadas no Japdo,
momento a partir do qual as pessoas comegaram a
temer um ArmagedZo. A energia nuclear também é
responsdvel, visto que no passado tivemos os clentis
tas a dizerem que seria barata e totalmente segura,
o que ndo se verificou; olhe-se para Chernobyl ou
Fukushima.

Voltando as campanhas antivacinacdo nos EUA,
parece que elas se baseiam na chamada ‘ciéncia
googliana’..

[Risos] As pessoas vilo a0 Google para ler aquilo de que
gostam, algo que as faga sentirem-se bem, ¢ ndo aqui-
lo que contraria as suas convicgdes. Elas nio querem
ir & pdgina de um cientista laureado com o Nobel. Pre-
ferem ir ao site do guru da esquina, que valida o que
elas pensam. E também vio aos sites de celebridades,
algumas com muitas opinides sobre medicina. Dao
conselhos baseados no seu senso comum, que ¢ um
subproduto da era paleolitica, quando os sentimen
tos determinavam o nosso estado de saude. A

abril 2015 Exame 23



JN

Consultoria
Marketing

[ GRANDE ENTREVISTA

o

E verdade que até hoje ainda s6 exploramos
entre 5% a 10% das capacidades do nosso

cérebro, mas precisaremos sempre de

computadores.

» culturadas celebridades ¢ muito responsdvel pelo
que esta a acontecer. Alids, se pegarmos num mapa
dos EUA veremos que estes movimentos antivacina-
¢30 ndo estdo no meio do nada, no centro da América.
Situam-se nos grandes centros urbanos - Los Ange-
les, Portland -, em comunidades abastadas, cheias
de gente sem nada para fazer, que passam a vida em
sites paranoicos. E o problema ¢ que hi mesmo muita
gente disponivel a vender ‘banha da cobra’. Mas 14
estd, a ciéncia é vitima do seu sucesso. Ha 100 anos,
quando tinhamos pessoas a morrer nas ruas por causa
da tuberculose, acreditar que aquilo era uma dpenca
era uma questio de vida ou de morte,

Os Estados Unidos tém o visto génio, o H-1B,

para estudantes brilhantes de todo o mundo.
Aconselharia os europeus a adotar algo deste tipo?
H4 um mercado global e livre de cérebros. Pessoas in-
teligentes seguem para locais onde existe uma atmos-
fera favorivel e onde os saldrios sio melhores. Hoje,
muitos deles tentam perceber se podem ter acesso a
Silicon Valley, onde hd muito dinheiro fresco e multi-
miliondrios a procura do préximo Facebook.

Por falar em Silicon Valley, o professor prevé asua
decadéncianum prazode 10 215 anos. Porqué?

E a lei da fisica. Nos tltimos 10 anos, temos dito 2
industria informatica que a Lei de Moore, que es-
tipula que o nimero de transistores presente num
circuito integrado duplica a cada ano, aumentando
exponencialmente a capacidade dos nossos compu-
tadores, ndo Ird durar para sempre. Eles recusaram
ouvir. Durante muito tempo, a Intel € outras empre-
sas ignoraram o problema. Hoje reconhecem-no. Os
fisicos sabem desse abrandamento, e porqué? O chip
Pentium tem uma camada de cerca de 20 dtomos.

Dentro de 10 anos, terd ¢inco. A partir daf, terd de se
ter em conta o Principio de Incerteza de Heisenberg,
segundo o qual, quando deixamos de saber onde
estdo os eletrdes, comegamos a ter curto-circuitos
e producdo de calor. Estas sdo as duas razoes pelas
quais a miniaturiza¢io entrard em crise. Tudo ficard
a0 nivel atémico, comecando a era pés-Silicon Valley
e a corrida ao transistor molecular, a0 computador
molecular, ou sejfa, toda uma nova arquitetura. Ao
longo do tempo, viajdmos da computag¢io mecinica
a eletronica, dos tubos de vicuo aos transistores e aos
painéis de circuito, acabando nos chips. Todas estas
transi¢oes foram suaves. O proximo salto serd mui-
10 grande, Silicon Valley nao pode suportar calculos
atomicos - ¢ tdo simples quanto isso.

Como sera essanova era pés-Silicon Valley?
Vejamos a Intel, eles querem continuar a miniaturi-
zagdo dos chips, mas ndo podem devido ao calor e a
radiagfio, que derreterd tudo. Isto quer dizer que den-
tro de 30 anos talvez surjam os primeiros transistores
moleculares. Isto também quer dizer que, dentro de
10 anos, comegaremos uma fase que poderd durar
cerca de duas décadas, em que a evolugdo de hardwa-
reentrard em crise. O software continuard a evoluir,
porgue ndo obedece a Lei de Moore, baseando-se na
mente humana. O progresso que hoje ¢ exponencial
passard a ser linear. Teremos evolugdo, mas ao nivel
do software, ou seja, codigos gerados pela mente hu-
mana. Até que alguém gritard ‘eureca’! Eis o transistor
molecular! A partir dai, teremos novo crescimento
exponencial de hardware.

Eonde é que essarevolucao poderd ocorrer?
H4 vdrios laboratérios em todo o mundo a trabalhar
em projetos de transistores moleculares. Mas ha sem-
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pre o fator humano, alguém, em qualquer lado, que
descobre o caminho. Onde? E dificil de prever.

E possivel que o cérebro humano se desenvolva até
a0 ponto em que um computador ou um motor de
busca se tornem obsoletos?

E verdade que até hoje ainda s6 explordmos entre 5% a
10% das capacidades do nosso cérebro, mas precisare-
mos sempre de computadores. O Google ¢ um softwa-
re digital capaz de executar tarefas repetitivas, milhoes
de vezes mais ripido do que o ¢érebro humano. Por
isso continuaremos a usd-lo, visto que 0 nosso cérebro
€ muito lento. Ele é capaz de processar coisas que o
Google ¢ incapaz, algo como imaginagao, criatividade,
andlise ¢ valores humanos. Teremos uma relagio de
beneficio mutuo, a mente terd tarefas relacionadas
COMm 0 $€Nso comum, enquanto os computadores fa-
rio coisas repetitivas, de armazenamento, Precisamos
desta relagio entre analégico e digital.

Quais sdo os principais obstaculos a concretizacao
desta utopia digital? O respeito pela privacidade, por
exemplo, parece ser um problema.

A Internet é hoje um auténtico Faroeste. Porqué?
Porque, originalmente, era uma ferramenta militar.
Antes de 1989, quando fol finalmente desclassifica-
da, oferecida de borla, era um projeto do Pentigono,
desenhado para ndo ter censores. Apés a desclassifi-
caclo, comegou a corrida ao ouro, e a partir dai pas-
sdmos a querer sinais de transito, paginas amarelas,
referéncias, mas era tarde de mais. O problema é que
na socledade também temos criminosos. A natureza
humana néo pode ser legislada na Internet. Nos nao
podemos impedir os criminosos de usar a Net e ela
reflete a natureza do Homo sapiens, que conta com
uma percentagem de criminosos. Esse jogo do gato e
do rato existird sempre. O problema ndo ¢ a Internet,
o problema é o Homo sapiens.

Isso quer dizer que existirdo sempre problemas
relacionados com a violagao da privacidade?

Sim, porque os cientistas criaram o anonimato na Net
€ os criminosos beneficiam dele. Em certa medida,
0s clentistas cometeram um erro - nunca deviam ter
deixado que a Internet fosse tdo anénima.

E possivel corrigir esse erro?

O que ird acontecer serd a criacdo de redes de Internet
privadas, um pouco a imagem dos condominios priva-
dos suburbanos. Antigamente, os ladrdes circulavam
¢ roubavam casas nos centros das cidades. As pessoas
reagiram ¢ criaram os condominios privados, com se-
guranga permanente. No futuro, teremos uma espécie
de condominio, ou seja, redes privadas de Internet. Os
ataques de hackers serio prevenidos com criptografia

quantica. Feixes de laser transportardo as mensagens
(do Pentdgono, da Casa Branca) e, segundo as leis da
fisica quintica, ¢ impossivel interferir com um feixe
de laser sem se ser detetado. No futuro, as pessoas
pagardo para criar redes de Internet paralelas, os tais
condominios, onde s6 gente de topo circulard.

A Internet deixara de ser disponivel para todos?

Sim, tal como os condominios fechados. Teremos uma
Internet para os pobres, para aqueles que ndo querem
ou ndo podem pagar, e uma outra para os que preten-
dem ligagdes 100% seguras.

De volta as suas previsdes sobre o futuro,
relativamente a saude fala de nanorobés e da
evoluc¢do do ser humano até se tornar um ciborgue.
Como sera esse processo?

Os robds tém hoje a inteligéncia de uma barata, ou
melhor, de uma barata ap6s uma lobotomia. [Risos)
Contudo, no futuro eles serdo inteligentes como
um rato. Depois como um gato, um cdo, e por ai
em diante. No final deste século, talvez sejam tio
espertos como um macaco. Nesse momento, 0 que
fazer com eles? Os macacos tém consciéncia, eles
sabem que ndo sdo humanos. Nessa altura devemos
implantar-lhes um chip para evitar que se tornem
perigosos. Mas entremos no século XXII. Os robds
seriio tio inteligentes que removerdo esse chip. E ai
que teremos a hipotese de nos fundirmos com eles.
O beneficio disto € que nos tornard imortais, vivendo
no interior de um computador. Isto jd é realidade no
Connectome Project, apoiado pelo Presidente Obama
e pela Unido Europeia. Eles estdo a criar dois discos.
O primeiro é o genoma, que ja temos. O segundo é o
Connectome, que guardard todos os neurocircuitos
do cérebro humano listados, de maneira que todas as
nossas memorias, sensa¢des e personalidade sejam
armazenadas. Apds a morte, estes dois discos conti-
nuam, e de certa maneira serd possivel recriar uma
pessoa no interior de um computador. Alguns per-
guntardo: mas quem ¢ que quer viver dentro de um
computador? O que devemos fazer? Surrogates, robos
que serdio copias de noés, que terdo cérebros vazios
controlados pelo Connectome. Seremos imortais. Ire-
mos ver o mundo pelo olhar de um robd. Teremos um
corpo magnifico, seremos superbonitos. Esta é uma
realidade para o préximo século, mas os primeiros
passos estao a ser dados hoje. Isto também terd um
impacto enorme na conquista do espago. Enviaremos
robds em vez de pessoas.

O preco apagar pelaimortalidade sera a extingdo da
raca humana tal como a conhecemos?

Prefiro a palavra fusio. Eu acredito no principio do
homem das cavernas, isto ¢, embora tenhamos ~ »
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todos estes gadgets e tecnologia, continnamos os
mesmos homens e mulheres das cavernas de ha 100
mil anos. As nossas necessidades e desejos sdo os mes
mos do homem do Paleolitico. Nés cacamos e gosta-
mos de ter a prova da caga. Isso € o papel. Nos amamos
o0 papel, embora na verdade nio precisemos dele. Nés
podiamos falar por teleconferéncia, nio precisamos de
reunides para nada, ndo terfamos de estar nos carros a
conduzir horas e horas. Mas porque ¢ que o fazemos?
Porque quando cacamos, fazemo-lo em grupo. Temos
de ter outros a olhar por nés. E por isso que ainda
temos cidades, porque cacamos em grupo. A noite,
o que fazemos? O homem das cavernas acendig uma
fogueira e fazia figuras tristes. Hoje, nés embebedamo
-nos. O que € isso? Facebook. Facebook € a fogueira no
ciberespago. A arquitetura basica das nossas necessi-
dades ndo se alterou. O que € que as pessoas querem?
Ter bom aspeto, ser atraentes, populares e admiradas.
Essa serd a realidade dos surrogates.

Elon Musk e Stephen Hawking alertaram
recentemente para os riscos da inteligéncia artificial.
E uma preocupacio prematura. No longo prazo, hd
riscos, claro. Mas isso € daqui a 100 anos ou mals. Essa
gente olha para a Lei de Moore e fica alarmada por ante
ver que na proxima década teremos computadores mals
rdpidos do que nés. Mas a Lel de Moore estd a abrandar.

E queriscos corremos daquia 100 anos?

Os robos poderdo tomar conta disto. Mas até 14 somos
nos que iremos programar esses mesmos robos. As
pessoas pensam que um robd quer dominar, mas para
isso acontecer alguém tem de o programar para esse
efeito. Um furacdo ndo converte pilhas de material
num Boeing 747. A construgiio do avido é um proces
so. Décadas de trabalho drduo. Por isso os robds ndo
irdo aparecer de repente e dizer que tém consciénciae

que querem punir os humanos. Quando, num futuro
distante, percebermos que os robds (¢ém consciéncia
e uma agenda, ai sim, ¢ tempo de nos preocuparmaos.

Quais serdo os grandes passos damedicina antes de
conquistarmos aimortalidade?

At¢ hoje, a satude tem sido um processo de luta contra a
doenca e o sofrimento. No futuro, serd uma caminhada
em dire¢do a perfei¢io. Muitas vezes perguntam-me
como serd em 2100 e eu recordo que em 1900 as pesso
as olhariam para nds como feiticelros. Por outro lado,
quando nds imaginamos como serio 0s humanos em
2100, pensamos em deuses gregos. Por um momento,
pensemos nos deuses gregos. Vénus tinha um corpo
perfeito, imortal. Essa € a direco da medicina. Veja-se,
i hoje, a quantidade de gabinetes de estética. Vamos
chegar ao ponto em que teremos lojas com partes e
orglos do corpo humano, que nés poderemos comprar
para substitulr partes defeituosas. Hoje ja podemos
criar pele, 0sso, cartilagem, vasos sanguineos, valvulas
arteriais e bexigas. A seguir serd o figado, talvez dentro
de cinco anos. Teremos também nanomedicina e ci
bermedicina. Neste tltimo caso, 0 nosso médico estara
no papel de parede. Iremos a consulta, simplesmente,
falando para a parede, onde aparecera um meédico que
fard o diagnoéstico e dard sélidos conselhos médicos. Os
exames de ressondncia magnética serfio realizados por
maquinas do tamanho de um telemével. Alids, quando
olhamos para o telemével, olhamos para o futuro da
medicina, visto que terd mais capacidade de compu
tacdo do que um hospital universitario de hoje.

Quer dizer que deixardo de existir médicos de carne
€ 0ss0?

Continuaremos a ir ao médico no ¢aso de uma cirur-
gia ou para ter uma segunda opinido, até porque, no
fim, precisamos sempre de alguém com senso comum,
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com experiéncia, que consiga analisar e que chegue a
uma conclusdo sélida. O médico do papel de parede
fard diagndésticos simples, bdsicos. Se tivermos um pro-
blema especial, queremos ter uma segunda opinido,
falar com um humano, mas a medicina do dia a dia
serd feita pelo papel de parede ou pelo relégio de pulso.
E por isso que digo que o intermediario que queira
sobreviver terd de fornecer capital intelectual - sen-
so comum, sabedoria, andlise, experiéncia. Contudo,
ndo € s6 na satde que nos tornaremos deuses gregos.
Recorde-se Apolo, ele controlava o Sol. E a dire¢iio do
setor da energia, visto que conseguiremos dominar o
processo de fusdo. Lembremo-nos de Pégaso, o cavalo
voador. Nos criaremos animais que nio existem hoje.
Animais extintos regressariio ¢ novas espécies surgirdo.
Por tudo isto, seremos deuses gregos em 2100,

O setor energético, por exemplo, vive hoje uma
revolucdo, em parte devido ao fracking...
Nem mals.

O problema é que este método de extracdo de gis
natural e crude do subsolo é feito a custade injecdo
de fluidos téxicos a alta pressdo, que poluem os
lengdls freaticos e provocam sismos.

Sdo pequenos sismos, grau dois ou trés.

Mas aquina Costa Leste parece que estdoa
desestabilizar falhas que nem os préprios
sismélogos conheciam.

A placa norte-americana € gigante € nés €stamos no
meio. Nela existem centenas de pequenas falhas com
centenas de milhdes de anos; contudo, a maior preo
cupagao € na Costa Oeste, Califérnia e Washington.
Parece-me que os problemas relacionados com a po
lui¢iio sio mals preocupantes e devemos estudar Isto
muito bem.

Acha que a energla sera gratis no futuro?
Eventualmente, entraremos numa era de hipere
nergia. Mas a vida serd complicada até I4. Primeiro,
em 2020 teremos o inicio do processo de fusdo.
Logo nas primeiras tentativas, iremos extrair 10
vezes mais energia do que aquela que usimos na
producdo. Em 2030 comecaremos a comerciali-
zacdo dessa energia. A partir dai, as centrais de
fusio termonuclear poderdo comecar a dominar
a producio energética.

E aenergiasolar?

Acredito na tecnologia, mas a energia solar tem um
problema, que ¢ o armazenamento, as baterias. Ha
100 anos, Henry Ford e Thomas Edisson fizeram uma
aposta sobre qual seria a grande fonte de energia no
futuro. Edisson disse que seriam as baterias e Ford,
a gasolina. Sabemos o que aconteceu. A verdade é
que, a principio, parecia que Ford iria perder. Di
zla-se que as pessoas ndo irlam querer estagdes de
servigo a cada esquina, porque a gasolina € infla
mavel e temiam-se desastres. A longo prazo, talvez
Edisson tivesse razio, mas quando a energia solar
se tornar mais barata e eficiente. Isto quer dizer que
0s setores de energias solar e edlica continuardo a
ser subsidiados. O nuclear estd a perder terreno por
causa de Fukushima. Muitos paises irdo desativar os
seus programas, exceto Franca e Russia. Nos Esta
dos Unidos temos uma atitude esquizofrénica: por
um lado, nd3o temos sitio para armazenar os lixos
toxicos, mas, por outro, estamos a finalizar a nova
geracio de reatores.

Quer dizer que ndo existird uma fonte principal de
energia?

Penso que nio teremos uma fonte salvadora. Nos pré
ximos 10 anos teremos 0 ¢aos neste setor. @
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